Instrukcje podsumowanie
Proste:

- przypisania

- wejscia-wyjscia (read, readin, write, writeln)

- pusta - po prostu $rednik)
Strukturalne:
- grupujaca
begi n < zestaw instrukcji
- warunkowa
I f < wyra zenie>
lub

I f < wyra zenie>

> end

t hen < instrukcjal> ;

t hen < instrukcjal>

el se <instrukcja2> :

- petli

r epeat
< instrukcje>

unti| <warunek ko rnca>;

whi | e < warunek kontynuacji>

<instrukcja>;

suma := 0;
writeln(‘Liczby zako
readin(a)
while a <> 0 do
begi n
suma :=suma + a;
readin(a);
end;
writeln('Suma=', suma:8:2);

ncz 0Y;

f or <zmienna> := <wyr_pocz>
f or <zmienna> := <wyr_pocz>
Przyktady

fori:=1 ton do
writeln('i=', i, "' i*i=', i*));

do

suma := 0;
writeln('Liczby zako
r epeat

readin(a);

suma = suma + a;
until a=0;
writeln('Suma=', suma:8:2);

ncz 0Y;

t o <wyr_kon> do <instrukcja>;

downt o <wyr_kon> do <instrukcja>;



lle dodatnich z 2, 3, 4 liczb

readin(a, b);

ile :=0;

ifa>0 thenile:=ile+l;

if b>0 thenile :=ile+l;
writeln('llosc liczb dodatnich: ', ile);

lle dodatnich z N liczb:

readin(n);
ile :=0;
fori:=1 ton do
begi n
readin(a);
ifa>0 thenile:=ile+l,
end;

writeln('llosc liczb dodatnich: ', ile);

Klasyfikacja typéw danych w jezyku Pascal:

TYPY

\A\‘ Wskaznikowy

Proste Strukturalne ,
Obiektowy
Rzeczywiste Poradkowe
. ) Tablicowy
|, Catkowite
. |, Rekordowy
, Logiczny .
|, Zbiorowy
|, Znakowy .
. . L, Plikowy
|, Wyliczeniowe
L, Okrojone




Definiowane typy proste w pascalu.
Typ okrojony:
[ < wartosc_dolna> .. < wartosc_gorna> ]

Typ taki obejmuje warti okreslone zakresem. Oba ograniczenia muky¢ jednakowego
typu prostego nie rzeczywistego.

Typ wyliczeniowy
( <stalal> , <statla2> , .. )
State musz by¢ identyfikatorami. Typ zawiera tyle wak ile jest wymienione w deklaracji.
Deklaracja ta sty jednoczénie do zdefiniowania statych.
Problem:

Dane jest N liczb. Obliczyile z nich jest wiksze odkredniej wszystkich liczb.

readin(n);

suma = 0;

fori:=1 ton do
begi n
readin(a);
suma := suma+a,
end;

srednia:=suma/n;

ile :=0;

fori:=1 ton do
begi n
readin(a);
i f a>srednia t hen ile ;= ile+1;
end;

writeln('llosc liczb wiekszych od sredniej: ', ile) :

Zamieszczony wiej przyktad wymaga dwukrotnego podawania liczb prag/tkownika co
jest niedopuszczalne. Komputer powinien raz wezyiezby, zapamitat je, by nasipnie
maozna byto wielokrotnie z nich korzysta



Tablice

Tablica to pojemnik na g wartaci (liczb). Pojemnik ma jednnazwe, a sktada siz wielu
jednakowych komoérek Kala komorka przeznaczona jest do przechowywaniaepmin
elementu tablicy.

Komorki 3 ponumerowane (indeksowane). Indeksami komoegkveykle kolejne liczby
catkowite.

A
1 3
2 -4.5
3 12
N -2

Element tablicy identyfikujemy podgj jej nazwe i indeks elementu. Obowaduje sktadnia:
<nazwa tablicy> [ <indeks elementu> ]
Na przyktad

A[1] element 1-szy
Al2] element 2-gi

Ali+1] element i+1 —szy

Deklaracja tablic

Obowigzujaca sktadnia opisu typu tablicowego:

array [ <typ_porz adkowy>, ... ] of <typ_elementu> ;

Tablica mae mi& wiele wymiarow.

Deklaracja tablicy jednowymiarowej:

array [ <typporz adkowy> ] of <typ elementu>

<typ poradkowy> okréla zakres indekséw tablicy (a ¢uitakze liczke elementéw tablicy)

<typ poradkowy to najczsciej okrojenie.



Przyktady deklaracji tablic:

Type
Tabl =array [1 .. 10]of char;
Tab2 =array[ 1.. 10, 1..10 pf integer;
Var
Nap:array [ 1..20 ]Jof Tab1,;
X,Y:array [1..10 Jof real;
Y1, Y2:Tab2;

Mozna deklarowa tablice o bardzo ziwne) strukturze. Najeiciej
jednowymiarowe o indeksach wyamnych liczbami catkowitymi od 1.

W obstudze tablic przydatna jest instrukiza.

wywane §

Rozwigzanie problemu (liczba wkszych odsredniej) z wykorzystaniem tablic:

var i, n,ile: integer;
suma, srednia: real;
a: array [1..100] of real;

begin

writeln(  'Podaj liczbe elementow s

readin(n);

writeln(  'Podaj elementy ;

fori:=1 ton do { wezytywanie tablicy }
readin(ali]);

suma = 0;

fori:=1 ton do { sumowanie elementow tablicy }

suma = suma+alil;
srednia:=suma/n;
ile :=0;
fori:=1 ton do { zliczanie liczby el. > sredniej }
I f afi] > srednia t hen ile :=ile+1;
writeln('llosc liczb wiekszych od sredniej: ', ile) ;
end.



Przyktad — wyznaczenie maksimum zyciem tablic:

var i, n, imax: integer,
max: real;
a: array [1..100] of real;
begi n
writeln(  'Podaj liczbe elementow s
readin(n);
writeln(  'Podaj elementy  ;
fori:==1 ton do
readin(ali]);
max := a[l1]; imax:=1;

fori:==1 ton do
I f afi] > max t hen
begi n max := a[i]; imax := 1; end;

writeln('Najwiekszy element na pozycji: ', imax,
'ma wartosc = ', max:8:2);
end.

Procedury i funkcje
Przyktad — pole trojita na podstawie 3 bokow wykorzystaniem funkcji
var a, b, c, p: real;

functi on pole (a, b, c: real) : real,
var p: real;

begi n

p:=(a + b +c)/2;
pole:=sqrt((p-a)*(p-b)*(p-c)*p);
end;

begi n

writeln(‘Podaj boki');
readin(a, b, c);
p:=pole(a, b, ¢);
writeln('Pole ="', p:8:2);
readin;

end.

Skfadnia funkcji

functi on < nazwa> ( <lista_parametréw> ) 1< typ_wyniku>

< deklaracje_lokalne>

begi n

<instrukcje>

<nazwa> =< wyra zenie> ; {lub return<wyra zenie> ;}
end;



Przyktad — rysowanie gwiazdek

var k:integer;

pr ocedur e gwiazdki (n: integer);
var i:integer,

begi n

fori:=1 ton do write("™);
writeln;

end;

begi n

writeln(‘Podaj liczbe');

readin(k);

gwiazdki(k);

readin;

end.

var i, n: integer,;

a: array [1..100] of integer;
pr ocedur e gwiazdki (n: integer);
var i: integer;

begi n

fori:=1 ton do write("™);

writeln;

end;

begi n

writeln('Podaj liczbe paskow');

readin(n);

writeln('Podaj ilosci gwiazdek’);

fori:==1 ton do
readin(ali]);

fori:=1 ton do gwiazdki(a[i]);

readin;

end.

Skfadnia procedury

pr ocedur e < nazwa> ( <lista parametréw> );
< deklaracje_lokalne>

begi n

<instrukcje>

end;

Przyktad — wyznaczenie maksimum zyciem procedur:

type tl= array [1..100] of real,
var i, n:integer;
max: real;
a: ti,
procedur e emax(n: integer; x: t1; var max: real);
var i:integer;
begi n



max := a[1];

fori:==1 ton do

I f afi] > max t hen max := a[i];
end;
begi n
write(  'Podaj liczbe elementow: s
readin(n);
writeln(  'Podaj elementy );
fori:=1 ton do

readin(ali]);
writeln('Poczatek obliczen');
Emax(n, a, max);
writeln('Najwiekszy element =', max:8:2);
readin;
end.

Typ rekordowy

Rekordem nazywasstruktu, ktorej skladowe, zwane polami, nadmy¢ roznych typow.
Definicja typu rekordowego specyfikuje typziego pola oraz identyfikatory tych pol.

Skfadnia deklaracji rekordu

record

<lista_nazw_poll> D <typl>
<lista_nazw_pol2> . <typ2>;
end;

Przyktad deklaraciji:

var sl: record
nazwisko, imie: string;
wiek: integer;
stypendium: real;
end;

lub

t ype student= r ecord
nazwisko, imie: string;
wiek: integer;
stypendium: real;
end;

var sl, s2: student;

Poszczegolne pola matpy¢ same obiektami zémnymi: tablicami, rekordami itp.
Liczba i struktura pol rekordu jest ustalona w dektji i nie mae by potem zmieniana.



Bardziej ztaone przykiady:

type data= record
dzien: 1..31;
miesiac: 1..12;
rok: integer,;
end;
punkt= record
X, y: real
end;
okrag= record
promien: real;
srodek: punkt
end;
student= record
nazwisko: string [20];
imie: string [15];
plec: boolean;
ocena: real,
dataur: data
end;

Do poszczegdllnych pdl odwotujemyeskza pomoea deskryptorow pol zapisywanych z
uzyciem notacji kropkowey:

<nazwa rekordu> . <nazwa pola>

Deskryptor pola (desygnator pola) wskazuje pole anapym identyfikatorze w danej
zmiennej rekordowej. Zmienna ta p@oby zmienry catgciowa lub tez moze by elementem
innej struktury ztaonej (tablicy lub rekordu).

Zaktadajc definicje typow jak wyej oraz deklaracje zmiennych:

var urodziny: data;
P, Q: punkt
OK: okrag;
Kowalski: student;
grupa: array [1..30] of student;

maozemy, przyktadowo, ty¢ nastpujacych deskryptorow:

urodziny.dzien

P.y

ok.srodek.x
grupal[l2].ocena
Kowalski.dataur
grupal4].dataur.rok



Przyktad w programie:

t ype trojkat = record
a, b, c: real,
end;
f unct i on obwod(t: trojkat): real,
begi n
obwod:=t.a+t.b+t.c;
end;
var tr: trojkat;

begi n
readin(tr.a, tr.b, tr.c);
writeln(*Obwod=", obwod(tr));

Obiekty

Zeby umaliwi ¢ rozdzielne rozwizywanie zagadniena ktére podzielono ziony problem w
sposoOb doskonalszy, pozwaley na zupetnie dowolne dobieranie oznac@akze procedur i
funkcji) nalezy zastosowa programowanie obiektowe.

t ype trojkat = obj ect
a, b, c: real;
f uncti on obwod:real;
end;

functi on trojkat.obwod:real;

begi n

obwod:=a+b+c;

end;

var t: trojkat;

begi n
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln(*Obwod=", t.obwod);

Jak wid& z powyszego przyktadu obiekt jest rozwgniem idei rekordu. Pozwala na
zamkngcie w jednym pojemniku wszystkich nazw wykorzystyweh do opisu problemu:
zarowno zmiennych-pol jak i nazw procedur.

Typy obiektowe w Pascalu definiowane s wykorzystaniem stowa kluczowegubject
zgodnie ze sktadai

type <identyfikator typu obiektowego> =object [(nazwa przodka)]
[<lista deklaracji pdl obiektu>]
[< lista zapowiedzi metod obiektu>]
end;



W prostym przypadku gdy w deklaracji nie umieszezonazwy przodka oraz nie
zdefiniowanozadnej metody obiekt ma budewwitasndci rekordu. Na przyktad:

type TArgumenty = object
a, b, c: Real,
end;

Definicja typu obiektowego umieszczona paejyrazni sic od definicji rekordu @yciem
stowa kluczowegmbject. Pola tak zdefiniowanego obiektu ama wykorzystywa jedynie w
Ssposob rekordowy.

W przykiadzie typu Trojkat mama zaobserwowacharakterystyczny sposob postugiwania si
obiektami i sktadowymi obiektéw. Podstawowe zasambygna sformutowé nastpujaco:

« W deklaracji typu obiektowego w pierwszej kolejoowymieniane g pola obiektu, a
w drugiej metody.

- Kazda metoda deklarowana jest w typie obiektowym w tgms zapowiedzi
zawierajcej jedynie nagtowek metody.

« Kompletna deklaracja metody podawana jest¢lmie poza deklaragj typu
obiektowego. Nazwa metody jest uzupetniana prefiksenazwi typu obiektowego.
Lista parametrow w nagtéwku nie @by zmieniona w stosunku do poprzedzaj
zapowiedzi. Mae by¢ jedynie powtorzona bez zmian lub opuszczona wscato

+ Typy obiektowe mog by¢ deklarowane tylko globalnie, w programie lub w mled
lecz nie wewntrz procedury.

- Zmienne obiektowe mugzy¢ deklarowane przez wykorzystanie identyfikatorautyp
(zdefiniowanego zawsze globalnie), a nie opisu typu

« Metoda naley do obiektu i w zwizku z tym posiada dagi do pdl i innych metod
obiektu bezpérednio. W tréci procedur ména korzysta z nazw pol bez konieczba
dopisywania prefiksébw lub umieszczania ich w parmaaoh metod - obydwa
rozwiazania ¢ nawet zabronione. Np. niedopuszczalny jest zapis:

procedure. Trojkat obwod;

begin

Trojkat obwod := Trojkat.a + Trojkat.b + Trojkat.c;  {btedne odwotania do pol}
end;

« Poza definigi typu obiektowego i definiciami zwzanych z nim metod przy
odnoszeniu gido pol lub metod obiektu nate uzywac nazw dwucgsciowych:

<nazwa zmiennej obiektowej>< nazwa pola lub metody>

Podobnie jak w przypadku rekordow #aive jest uproszczenie degiu do
sktadowych obiektu przy wykorzystaniu instrukejih .

« Zmienne lokalne i parametry metody nie mogpe¢ tych samych nazw co pola
obiektu.



- W metodach mima wywolyw& inne metody obiektu nawet te zdefiniowane
szczegoOtowo piniej (bez prefiksu, wystarczy nazwa metody).

type trojkat = object
a, b, c: real;
function obwod: real;
function pole: real,
end

function trojkat.obwod:real,
begin

obwod:=a+b+c;

end;

function trojkat.pole:real;

var p: real;

begin

p:=obwod/2;
pole:=sqrt(p*(p-a)*(p-b)*(p-c));
end;

var t: trojkat;

begin
readin(t.a, t.b, t.c);
writeln(*Obwod=’, t.obwod, ‘ Pole=’, t.pole);

Wszystkie metody posiadajniejawny parametr Self reprezenity obiekt przekazywany
przez zmieng Oznacza toze do sktadowych obiektu moa odwotywé sie takze z wyciem
prefiksu Self:

Self. <nazwa sktadowej>



